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DESCRIZIONE 

a corredo di una domanda di Brevetto d'Invenzione 
avente per titolo: 

""Sistema ottimizzato di distribuzione di servizi te- 
levisivi e di telecomunicazioni da un nodo periferico 
a terminali di utente" 
a nome: PINNACLE VENTURES LTD 

Inventore: Fiorenzo ARDEMAGNI 

* * * 

La presente invenzione riguarda un sistema otti- 
mizzato di distribuzione di servizi televisivi e di 
telecomunicazioni da un nodo periferico a terminali 
di utente. 

Piu in particolare, 1' invenzione riguarda un si- 
stema del tipo detto che consente di adattare, in 
modo economico ed affidabile, gli impianti gia esi- 
st e nti — pe^f — ta — distribuzion e — contralizzata — di — canali 
televisivi terrestri, noti come impianti matv iMaster 
Antenna TV) , anche per la simultanea distribuzione di 
altri servizi televisivi e di telecomunicazioni, com- 
presi anche servizi interattivi. 

E' noto come in Italia, cosi come in molti ^itt^' 
paesi, si stiano attualmente sviluppando e diffonden- 
do reti ibride di telecomunicazioni su cavo coassiale 
e f ibra, note come reti HFC (Hybrid Fiber-Coax) , che 



o 
o 



o 

£3C3 




O 

CX5 



convogliano diversi servizi, in particolare servizi 
multimediali di tipo interattivo. 

Tali reti HFC prevedono dei nodi periferici che 
distribuiscono i segnali ai singoli terminal! di 
utente ad essi collegati. E' questo il caso di un no- 
do di edificio, collegato tramite cablaggio alia re- 

te, Che distribuisce i segnali alle utenze presenti ^ 

o 

nell' edificio stesso. In proposito, alcuni nodi di ^ 
edificio possono essere collegati, almeno per parte 
dei servizi televisivi, alia rete tramite un Sistema 
di Distribuzione Video a Microonde, cioe tramite con- 
nessioni radio MVDS (Microwave Video Distribution Sy- <j5 
stem) • 

I servizi di telecomunicazioni interattivi preve- 
dono I'esistenza di un canale dati e/o voce di ritor- 
no, o upstream, dai singoli terminali di utente al 
nodo periferlco, — quale un nudu di edificio, ad essi 
collegato e, successivamente, alia rete HFC. 

Nel seguito, si fara riferimento in particolare 
ai nodi di edificio quale nodo periferico, ma e da 
intendersi che il sistema secondo I'invenzione puo 
applicarsi a qualsiasi nodo periferico. 

Le architetture degli impianti che consentono la 
distribuzione dei vari servizi dal nodo di edificio 
ai singoli terminali di utente prevedono che ad ognu- 



no di tali terminal! siano disponibili tutte le po- 
tenzialita che ciascun servizio e in grado di offri- 
re. In particolare, nel caso di servizi televisivi 
quali la distribuzione di canali televisivi terrestri 
tramite impianti MATV, la distribuzione di canali te- 
levisivi satellitari tramite impianti SMATV 
(Satellite MATV) e la distribuzione di televisione a 
pagamento via cavo, o CATV (Community Antenna TV) , 
cio significa che tutti i canali televisivi accessi- 
bili dall'utente siano disponibili sul relative ter- 
minale, con una conseguente estesa occupazione di 
banda . 

Per soddisfare tale requisite della disponibilita 
integrale dei servizi su ogni terminale di utente, 
gli impianti MATV gia esistenti non sono sufficienti 
e, tra il nodo di edificio e I'insieme dei terminal! 
di utente, prevlsLo un liiiplcinLu cuabblale p er ogni 
ulteriore servizio televisivo e/o di telecomunicazio- 
ni . 

Questo comporta una serie di inconvenient!. 

Innanzitutto, tali impianti sono generalmente at- 
testati su prese different! all' interne degli appar- 
tamenti . 

Inoltre, la molteplicit^ degli impianti implica 
una notevole complessita negli interventi di manuten- 
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zione . 

Infine, poiche tali impianti vengono generalmente 
installati in tempi diversi, e evidente il disagio 
per gli utenti . 

Alcune soluzioni sono state sviluppate per risol- 
vere i summenzionati inconvenienti . 

La soluzione piu dif f usamente adottata prevede la 

CO 

realizzazione di una unica struttura di impianto a ^ 

O 

banda passante molto larga, con una eventuale traspo- ^ 
sizione delle frequenze di alcuni segnali per consen- 
tire la coesistenza dei segnali allocati su bande al- 



O 



meno parzialmente sovrapposte. ^ 

CO 

Tuttavia, questa soluzione implica alcuni incon- <j> 
venienti. 

Innanzitutto, non viene utilizzato 1' impianto 
MATV che, generalmente, e gia previsto all'interno 
d e ll^ e dif icio> — 

Inoltre, le potenzialita che ciascun servizio e 
in grado di offrire devono essere limitate; in parti- 
colare, il numero dei canali disponibili per alcuni 
servizi televisivi deve essere ridotto. 

Infine, tali impianti non consentono di espandere 
il numero e la tipologia dei servizi televisivi e/o 
di telecomunicazioni che eventualmente si rendessero 
disponibili dopo il primo dimensionamento 
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dell' impianto . 

Lo scopo della presente invenzione e, pertanto, 
quelle di consentire, in modo semplice, affidabile ed 
economico, 1' utilizzazione di un unico impianto di 
distribuzione di segnali, pref eribilmente un impianto 
MATV convenzionale eventualmente gia installato, tra 
il nodo periferico ed i terminali di utente, per la 
distribuzione contemporanea di canali televisivi ter- 
restri e di altri servizi televisivi e/o di telecomu- 
nicazioni, compresi anche servizi interattivi . 

Forma oggetto specifico della presente invenzione 
un sistema di distribuzione di servizi televisivi e 
di telecomunicazioni da un nodo periferico a termina- 
li di utente, detti servizi televisivi comprendendo 
canali televisivi diffusi a radiof requenze terrestri, 
canali televisivi diffusi a radiof requenze satellita- 
ri e caiiall — Lelevlbivi diffusi via retc IIFC, — o via 



cavo, ognuno di detti servizi di telecomunicazionx 
prevedendo un canale dati e/o voce dovmstream ed un 
canale dati e/o voce upstream, detto sistema compren- 
dendo un centralino bidirezionale di commutazione 
connesso a detto nodo periferico, un impianto di di- 
stribuzione bidirezionale di segnali connesso al cen- 
tralino ed almeno un apparato di utente connesso 
all' impianto di distribuzione bidirezionale ed ai 
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terminali di utente, il centralino comprendendo un 
filtro, una unita di filtraggio e trasposizione delle 
frequenze, una unita logica di controllo, un combina- 
tore ed un selezionatore, il combinatore ed il sele- 
zionatore essendo collegati all' impianto di distribu- 
zione bidirezionale, i segnali relativi a detti cana- <^ 



li televisivi terrestri essendo inviati in ingresso 
al combinatore, il filtro ricevendo i segnali relati- 



O 

O 



vi a detti canali televisivi via cavo ed a detti ca- ^ 

O 

nali dati e/o voce downstream, il filtro separando i g 
segnali relativi a detti canali dati e/o voce 
downstream dai segnali relativi a detti canali tele- 
visivi via cavo, il filtro riallocando su frequenze 
prestabilite i segnali relativi a detti canali dati 
e/o voce downstream ed inviandoli in ingresso al com- 
binatore, il filtro inviando i segnali relativi a 

detti — canali — Lelevisivi via cavo alia unita di — fi^r 

traggio e trasposizione delle frequenze, i segnali 
relativi a detti canali televisivi satellitari essen- 
do inviati alia unita di filtraggio e trasposizione 
delle frequenze, il selezionatore ricevendo 
dall' impianto di distribuzione bidirezionale una se- 
quenza dati di upstream locale, che invia alia unita 
logica di controllo, ed i segnali relativi a detti 
canali voce e/o dati upstream, che invia a detto nodo 



periferico, I'unita logica di controllo generando i 
segnali di- controllo per la unita di filtraggio e 
trasposizione ed una sequenza dati di downstream lo- 
cale Che invia in ingresso al combinatore, la unita 
di filtraggio e trasposizione selezionando i segnali 
in ingresso e riallocandoli e/o transmodulandoli in 
frequenza ed inviandoli in ingresso al combinatore, 
il combinatore miscelando i segnali in ingresso ed 
inviandoli all' impianto di distribuzione bidireziona- 
le, I'apparato di utente comprendendo un demodulato- 
re, una unita logica, un modulatore ed un combinatore 
dell' apparato, I'unita logica elaborando detta se- 
quenza dati di downstream locale proveniente dal de- 
modulatore, il modulatore modulando una sequenza dati 
di upstream locale relativa all'apparato di utente, 
il combinatore dell' apparato miscelando il segnale 
relative alia sequenza da Li di u p str e am local e ed i 
segnali relativi a canali voce e/o dati upstream re- 
lativi all'apparato di utente ed inviandoli 
all' impianto di distribuzione bidirezionale . 

Sempre secondo 1' invenzione, il centralino pud 
comprendere inoltre, a monte del combinatore, una 
unita di filtraggio dei segnali relativi a detti ca- 
nali televisivi terrestri che elimina i segnali re- 
plicati aventi peggiore rapporto segnale-a-rumore o 



CD 
O 



o 



SNR (Signal to Noise Ratio) . 

Ancora secondo 1' invenzione, detti servizi tele- 
visivi possono comprendere inoltre canali televisivi 
relativi a sistemi televisivi a circuito chiuso o 
CCTV (Closed Circuit TV) che vengono inviati in in- 
gresso al combinatore od alia unita di filtraggio e 
trasposizione delle frequenze. -cd 

Ulteriormente secondo 1' invenzione, la unita ai ^ 
filtraggio e trasposizione delle frequenze pud com- 
prendere una unita di conversione di radiof requenze 
HFC, una unita di conversione di radiof requenze sa- 
tellitari ed una unita di commutazione, dette unita 0 

CO 

di conversione avendo N ingressi ed N uscite, detta ^ 
unita di coimutazione avendo 2*N ingressi ed N usci- 
te, le uscite omologhe di dette due unita di conver- 
sione essendo selezionate in modo alternative da det- 

— tra u nita di commutazione ed inviatc ifi uscita 

all' unita di filtraggio e trasposizione. 

Sempre secondo 1' invenzione, la unita di conver- 
sione di radiofrequenze HFC pud comprendere N filtri- 
convertitori, ognuno dei quali comprende un sintoniz- 
zatore a banda passante di ampiezza costante e fre- 
quenza centrale sintonizzabile, un mescolatore, un 
oscillatore locale a frequenza selezionabile, un fil- 
tro passa-banda a banda passante di ampiezza costante 
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e frequenza centrale sintonizzabile ed una unita lo- 
gica, il sintonizzatore filtrando il segnale in in- 
gresso, il mescolatore, I'oscillatore locale ed il 
filtro passa-banda trasponendo la frequenza del se- 
gnale filtrato e la unita logica generando i segnali 
di controllo. 

Ancora secondo 1' invenzione, la unita di conver- 
sione di radiof requenze satellitari puo comprendere N 
f iltri-convertitori, ognuno dei quali comprende un 
sintonizzatore a banda passante di ampiezza costante 
e frequenza centrale sintonizzabile, un mescolatore, 
un oscillatore locale a frequenza selezionabile, un 
filtro passa-banda a banda passante di ampiezza co- 
stante e frequenza centrale sintonizzabile ed una 
unita logica, il sintonizzatore filtrando il segnale 
in ingresso, il mescolatore, I'oscillatore locale ed 
"TI filtro passa-banda trasponendo Ta frequenza d^lr 



CO 



O 



o25 
O 



segnale filtrato e la unita logica generando i segna- 
li di controllo* Pref eribilmente, ognuno degli N fil- 
tri-convertitori della unita di conversione di radio- 
frequenze satellitari comprende altresi un transmodu- 
latore. 

Sempre secondo 1' invenzione, la unita di conver- 
sione di radiofrequenze satellitari pu6 comprendere N 
f iltri-convertitori, ognuno dei quali comprende un 




transmodulatore ed una unita logica di controllo, il 
transmodulatore filtrando, transmodulando e traspo- 
nendo in frequenza il segnale in ingresso. 

Ulteriormente secondo 1 ' invenzione, detto impian- 
to di distribuzione bidirezionale di segnali pud es- 
sere un impianto per la distribuzione centralizzata 
di canali teleyisivi terrestri o MATV (Master Antenna 
TV) . 

Sempre secondo 1 ' invenzione, ogni apparato di g 

O 

utente puo essere connesso ad uno o piu telefoni e/o g 

uno o piu Personal Computer, o PC, e, inoltre, puo ^ 

O 

essere altresi connesso ad uno o piu apparecchi di g 
comunicazione, o Set-Top-Box (STB), con un fornitore 
di servizi televisivi a pagamento. 

Ancora secondo 1 ' invenzione, le sequenze dati di 
upstream locale e di downstream locale possono essere 

modulate — con modulazione — diglLale, — pj.ef eribilmcntc — 

FSK e/o PSK e/o QAM, e 1' apparato di utente pud ai- 
tresi comprendere un demodulatore digitale a monte 
della unita logica, un multiplexer di frequenza ed un 
demodulatore TELCO per servizi di telecomunicazioni a 
monte dei terminali di utente, un modulatore TELCO 
per servizi di telecomunicazioni a valle dei termina- 
li di utente, un modulatore digitale al quale vengono 
inviati dati di selezione di canale televisivo di al- 



meno un terminale di utente ed un combinatore a valle 
del modulatore TELCO e del modulatore digitale ed a 
monte dell' implant o di distribuzione bidirezionale . 

La presente invenzione verra ora descritta, a ti- 
tolo illustrative, ma non limitative, secondo la sua 
preferita forma di realizzazione, con particolare ri- 
ferimento alle Figure dei disegni allegati, in cui: 

la Figura 1 mostra una rappresentazione schemati- 
ca del sistema secondo 1 ' invenzione; 

la Figura 2 mostra un diagramma schematico rela- 
tive alia distribuzione in frequenza dei segnali pre- 
senti a monte del sistema di Figura 1; 

la Figura 3 mostra una rappresentazione schemati- 
ca della preferita forma di realizzazione del centra- 
lino bidirezionale di commutazione del sistema di Fi- 
gura 1; 

la — Figura — 4-3 — mosLia — ono — schema — a — blocchi — di — un- 

primo f iltro-convertitore utilizzato nel centralino 
di Figura 3; 

la Figura 4b mostra un diagramma schematico rela- 
tive alia distribuzione in frequenza del segnale pre- 
sente sull'uscita del f iltro-convertitore di Figura 
4a; 

la Figura 5a mostra uno schema a blocchi di un 
secondo f iltro-convertitore utilizzato nel centralino 
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di Figura 3; 

la Figura 5b mostra uno schema a blocchi di una 
seconda forma di realizzazione del secondo filtro- 
convertitore utilizzato nel centralino di Figura 3; 

la Figura 6 mostra una rappresentazione schemati- 
ca il canale dati di downstream locale generate dal 
centralino di Figura 3; e 

la Figura 7 mostra una rappresentazione schemati- 
ca dell'apparato d'utente del sistema di Figura 1. 

Con riferimento ora alia Figura 1, il sistema se- 
condo I'invenzione prevede un centralino bidireziona- 
le 1 di commutazione, collocato nel nodo di edificio, 
Che riceve tutti i segnali relativi ai servizi tele- 
visivi e di telecomunicazioni disponibili sulla rete 
HFC 2, sul sistema 3 di ricezione delle radiof requen- 
ze televisive terrestri, sul sistema 4 di ricezione 
delle radiolreqaenze Lelevisive sdLelllLail tj, <=v^n 



tualmente, su apparati locali 5 dell' editicio, quali, 
ad esempio, i sistemi televisivi a circuito chiuso, o 
CCTV (Closed Circuit TV) , di videocitofoni . 

II centralino 1 e collegato all' impianto MATV 7 
dell'edificio che trasporta i segnali, in modo bidi- 
rezionale, tra il centralino 1 e le singole prese 
coassiali 8 di utente. 

Ogni presa 8 e collegata ad un apparato 9 
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d'utente che trasporta, in modo bidirezionale, i vari 
segnali tra la presa 8 ed i corrispondenti terminali 
10, 11 e 12 di utente. In particolare, tali terminali 
comprendono un telefono 10, un apparecchio 11 di co- 
municazione, noto come Set-Top-Box o STB, con un for- 
nitore di servizi televisivi a pagamento ed un Perso- 
nal Computer, o PC, 12, 

Come verra dettagliatamente descritto nel segui- 
to, il sistema secondo I'invenzione consente di uti- 
lizzare un impianto MATV 7 per il trasporto bidire- 
zionale dei segnali di tutti i servizi televisivi e 
di telecomunicazioni, in ingresso al centralino 1, 
fornendoli a tutti i terminali (10, 11, 12) di utente 
attivi, mediante una selezione anticipata al livello 
del centralino 1 degli specifici canali televisivi 
non terrestri richiesti dai terminali STB 11 attivi. 
I n particolare, — quando un uLenLe seleziona sul rela- 



tivo terminale STB 11 uno specifico canale televisivo 
satellitare o via cavo, il segnale di selezione risa- 
le al centralino 1 ridef inendone la conf igurazione di 
commutazione alio scopo di inviaxe ""al te'rminale STB 
11 considerate il solo canale televisivo selezionato, 
anziche tutti i canali disponibili. Considerando an- 
che Che il terminale STB 11 potrebbe ricevere i se- 
gnali relativi a piu di un servizio televisivo, e 




- 15- 



evidente il rispantiio in termini di occupazione di 
banda del canale trasmissivo interposto tra il nodo 
di edificio e le singole prese 8. 

In altre parole, anche se su ogni presa 8 di 
utente sono presenti almeno tre servizi televisivi, 
ciascuno dei quali off re un nxamero enorme di canali, 
ogni terminale STB 11 di utente attivo selezionera un 
solo canale televisivo. 

In particolare, per rendere il sistema secondo 
I'invenzione compatibile con la distribuzione dei se- 
gnali relativi ai canali televisivi terrestri ad 
utenti Che non abbiano collegamenti ad altri servizi 
televisivi e non siano, di conseguenza, prowisti di 
terminal i STB 11, nella preferita forma di realizza- 
zione dell'invenzione tutti questi segnali vengono 
trasportati sull' impianto MATV 7, eliminando al piu i 
segnali — replicati — a — peggiore rappoji Lu B^yncxl^-o- 



rumore, o SNR (Signal to Noise Ratio) , mantenendone 
la selezione al livello del televisore di utente. 

Pertanto, 1' impianto di distribuzione ottimale, 
in termini di occupazione di banda, 6 quelle che, tra 
tutti i canali televisivi non terrestri disponibili, 
trasporta in ogni istante tutti e soli i segnali re- 
lativi ai canali televisivi (per owia estensione: i 
canali dati dei servizi di telecomunicazioni) sele- 



zionati in quel determinate istante dai terminali di 
utente collegati. 

Cio significa che, pur essendo presenti in in- 
gresso al nodo di edificio centinaia di programmi TV 
e di canali dati potenzialitiente distribuibili, suppo- 
nendo che i terminali di utente connessi siano N, i 
canali che impegneranno I'impianto 7 di distribuzione 
sono N. Stimando N secondo note formule di teoria del 
traffico, e possibile dimensionare la capacita massi- 
ma dell'impianto 7 in termini di larghezza di banda. 
Poiche tale numero N e non superiore a qualche deci- 
na, risulta evidente che un impianto di tipo MATV e 
sufficiente alio scopo. 

In proposito, i segnali trasportati lungo 
I'impianto 7 dal centralino 1 alle prese 8 ed agli 
apparati 9 di utente, che costituiscono il cosiddetto 
canaie o IlU b Su ^Mowns Lieai i i"/ — buuu Lutti i segnali 
relativi ai canali televisivi terrestri, provenienti 
dal sistema 3 di ricezione delle radiof requenze tele- 
visive terrestri, tutti i segnali relativi a canali 
dati e/o voce downstream corrispondenti a servizi di 
telecomunicazioni, i segnali relativi a canali tele- 
visivi satellitari e/o via cavo selezionati dai ter- 
minali STB 11 di utente attivi e, infine, segnali ge- 
nerati dal centralino 1 per il comando dei terminali 
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STB 11 attivi. 

Viceversa, i segnali trasportati lungo I'impianto 
7 dagli apparati 9 di utente al centralino 1, che co- 
stituiscono il cosiddetto canale o flusso "upstream", 
sono i segnali relativi a canali dati e/o voce 
upstream corrispondenti a servizi di telecomunicazio- 
ni ed i segnali corrispondenti alle selezioni effet- 
tuate dai terminali STB 11 di utente attivi. Tali se- 
gnali di selezione, contenuti nel canale upstream, 

sono utilizzati dal centralino 1 per trasportare in g 

o 

ogni istante solo i segnali relativi a canali televi- 
sivi satellitari e/o via cavo corrispondenti alle se- 
lezioni dei relativi terminali STB 11 di utente atti- 



vi 



In Figura 2, e riportata schematicamente la di- 
stribuzione in frequenza dei segnali presenti a monte 
dei centralino i. Nella banda dl frequeu za VHF I, in 



C2. 



o 

Ci.'. 

O 



dicata dal numero di riferimento 13, possono essere 
presenti tre canali televisivi, con segnale modulate 
di ampiezza a banda laterale parzialmente soppressa o 
vestigiale (AM-VSB, Amplitude Modulation - Vestigial 
Side Band), mentre in banda VHF III, indicata dal nu- 
mero di riferimento 14, possono essere presenti sette 
canali televisivi AM-VSB. Generalmente, non tutti 
questi dieci canali sono ef f ettivamente occupati da 



segnali televisivi diffusi a radiof requenza . 

La maggioranza dei canali televisivi diffusi a 
radiofrequenza e allocata in banda IV e/o in banda V, 
non mostrate, le cui frequenze variano complessiva- 
mente da 470 a 8 62 MHz, 

La banda 15 di frequenza variabile da 88 a 108 
MHz puo risultare disturbata dalle emissioni radiofo- 
niche a modulazione di frequenza (FM) in aria. 

Pertanto, nella banda 16 di frequenza variabile 
da 110 a 170 MHz e nella banda 17 di frequenza varia- 
bile da 230 a 470 MHz possono essere allocati, dal 
centralino 1, i segnali relativi a canali televisivi 
satellitari e/o via cavo selezionati dai terminali 
STB 11 attivi. 

Inoltre, poiche solitamente il medesimo programma 
televisivo viene diffuse sia in banda IV che in banda 
V aache su p iu intervalli di — frequenza, — e possibil c 



far effettuare al centralino 1 un filtraggio dei se- 
gnali presenti in tali bande alio scopo di sopprimere 
i segnali televisivi replicati aventi peggiore SNR, 
in modo da distribuire il segnale qualitativamente 
migliore e rendere disponibili ulteriori intervalli 
di frequenza per 1' allocazione dei segnali relativi a 
canali televisivi satellitari e/o via cavo. 

In conclusione, il centralino 1 ha a disposizio- 




ne, per 1' allocazione dei segnali relativi a canali 
televisivi satellitari e/o via cavo, circa 300 MHz 
nelle bande 16 e 17 a cui si possono aggiungere ulte- 
riori 100 MHz, ottenuti tramite detto filtraggio, 
nelle bande IV e V. Poiche nella preferita forma di 
realizzazione dell' invenzione, 1' occupazione di ba:nda 
di ciascun canale televisivo commutato e di 8 MHz, il 
centralino 1 pud allocare circa 50 canali televisivi 
satellitari e/o via cavo e, pertanto, puo soddisfare 
le richieste di 50 terminali STB 11 di utente attivi 
senza generare conflitti nell'accesso al centralino 
1. 

Risulta evidente agli esperti del ramo che tali 
potenzialita sono piu che sufficienti per il soddi- 
sfacimento delle esigenze di servizio di un nodo di 
edificio. 

Cuu lifeiiment o — alia — Figura — St — i-1 — centralino — 1- 

della preferita forma di realizzazione del sisrema 
prevede che i segnali relativi ai canali televisivi 
terrestri, provenienti dal sistema di ricezione 3 
comprendente una o piu antenne, siano inviati ad una 
unita 18 di filtraggio, comprendente due filtri- 
combinatori che operano, rispettivamente, nelle bande 
VHF ed UHF. L'uscita VHF 19 e I'uscita UHF 20 di det- 
ta unita 18 trasportano un solo segnale per ogni ca- 
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nale televisivo, eliminando i segnali replicati aven- 
ti SNR peggiore. In altre parole, i canali televisivi 
terrestri vengono immessi sull' impianto 7 senza va- 
riazioni di frequenza, cosicche possano essere rice- 
vuti da tutti gli utenti collegati nella forma usuale 
odierna. In tal modo, il centralino 1 prowede esclu- 
sivamente a filtrare passivamente lo spettro in modo 
da non ripetere, come awiene spesso attualmente, il 
medesimo programma televisivo piu volte, ma distri- 
buendo esclusivamente il segnale che sia qualitativa- 
mente migliore tra quelli disponibili. Tale operazio- 
ne si rende necessaria per ^"ripulire" il piu possibi- 
le lo spettro elettromagnetico in modo da renderlo 
disponibile per il transito di altri servizi 
sull' impianto MATV 7. 

II segnale a portante multipla, o multicarrier, 
comprendenLe 1 seynali relativi ai canali televisivi 
ed ai canali dati e/p voce downstream di servizi dT" 
telecomunicazioni disponibili sulla rete HFC 2, viene 
inviato ad un ricevitore 21 che lo traspone in banda 
base, la quale, nella preferita forma di realizzazio- 
ne, ha frequenza variabile da 54 a 862 MHz. In parti- 
colare, i segnali relativi ai canali televisivi di- 
sponibili sulla rete HFC 2 comprendono canali a Dif- 
fusione Video Digitale via Cavo, o DVB-C (Digital Vi- 
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deo Broadcasting-Cable) , ognuno dei quali e costitui- 
to da un pacchetto di 6-8 programmi digital!/ com- 
pressi in MPEG-2 e multiplati per formare il cosid- 
detto '^transponder stream" che, a sua volta, modula 
in 64QAM la portante VHF o UHF. I canali dati e/o vo- 
ce downstream di servizi di telecomunicazioni com- 

o 



prendono i dati provenienti dal Provider Internet, o 



ISP, ed i downstream corrispondenti a servizi a banda O 
stretta, quali servizi telefonici convenzionali o 
POTS (Plain Old Telephone Service) , i servizi della q 
rete digitale di servizi integrati o ISDN BRI ^ 
(Integrated Services Digital Network Basic Rate In- 
terface) ed i dati downstream corrispondenti a servi- 
zi televisivi a pagamento inviati a terminal! STB 11. 

II segnale multicarrier in banda base in uscita 
dal ricevitore 21 viene inviato ad un filtro 22 che 

s e para — i — s e gnali — r e lativi — a — canali — dati — e/e — voc e 

downstream, convogllati sull' uscita dai segnalx 

relativi a canali televisivi, convogliati sull' uscita 
24. In particolare, il filtro 22 alloca in bande di 
frequenza predeterminate e fisse, cioe non commutate, 
e distribuite a tutte le prese 8, i segnali relativi 
a canali dati e/o voce downstream di servizi di tele- 
comunicazioni . 

I segnali relativi ai canali televisivi satelli- 
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tari, provenienti dal sistema di ricezione 4 compren- 
dente una o piu antenne, vengono inviati ad un oppor- 
tune ricevitore 25, 

I segnali present! sull'uscita 24 del filtro 22 e 
sull'uscita 26 del ricevitore satellitare 25 vengono 
inviati agli ingressi di due replicatori, o splitter, 
ad N uscite, rispettivamente 27 e 28, che formano una 
unita 29 di replicazione o splitting. 

Le N uscite degli splitter 27 e 28 vengono invia- 
te ad una unita 30 di filtraggio e trasposizione del- 
le frequenze, comprendente una unita 31 di conversio- 
ne di radiof requenze HFC ed una unita 32 di conver- 
sione di radiof requenze satellitari. 

Ognuna delle unita 31 e 32 comprende N filtri- 
convertitori di radiof requenza che filtrano i segnali 
in ingresso in modo da lasciar passare solo il segna- 
-±B — relaLivo — ad — on — canale — Lelevibivo, — tr asponendolo 
dall' intervallo di radiof requenza originale, rispet- 



tivamente HFC o satellitare, ad uno degli intervalli 
di frequenza liberi per le allocazioni del centralino 
1 . 

II numero N e pref eribilmente pari al numero mas- 
simo di canali televisivi commutati allocabili dal 
centralino 1 e, come detto, e sufficiente a soddisfa- 
re il massirao numero di richieste delle utenze, evi- 
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tando in itianiera assoluta che vi possano essere delle 
collisioni con conseguente richiesta di qualche uten- 
za che risulti inevasa. 

Con riferimento alia Figura 4a, ognuno dei fil- 
tri-convertitori di radiof requenza HFC prevede un 
sintonizzatore 33, a banda passante di ampiezza co- 
stante e f requenza centrale sintonizzabile, che fil- 
tra i segnali televisivi HFC in ingresso, allocati 
nella banda a frequenze comprese tra 54 e 8 62 MHz, 
lasciando passare in uscita il segnale televisivo HFC 
selezionato da un terminale STB 11, II segnale tele- 
visivo in uscita viene poi trasposto di frequenza 
tramite un mescolatore 34, che lo miscela con il se- 
gnale di un oscillatore locale 35 a frequenza sele- 
zionabile, ed un filtro passa-banda 36, a banda pas- 
sante di ampiezza costante e frequenza centrale sin- 
t o nizzabile> — In particolare, — una unita logicQ 37 — ge — 
nera i segnali di controllo per determinare Ta tre- 
quenza centrale del sintonizzatore 33, la frequenza 
dell' oscillatore 35 e la frequenza centrale del fil- 
tro 36, In Figura 4b e mostrato un diagramma schema- 
tico relative alia distribuzione in frequenza del se- 
gnale, a modulazione 64QAM (Quadrature Amplitude Mo- 
dulation a 64 simboli) con ampiezza di banda di 8 
MHz, presente sull' uscita del f iltro-convertitore di 
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Figura 4a quando la trasposizione di frequenza rial- 
loca il segnale televisivo selezionato nella banda 17 

(banda S estesa) . 

Con riferimento alia Figura 5a, una prima forma 
di realizzazione dei f iltri-convertitori di radiofre- 
quenza satellitare prevede un sintonizzatore 38, a 
banda passante di ampiezza costante e frequenza cen- 
trale sintonizzabile, che filtra i segnali televisivi 
satellitari in ingresso, allocati nella banda a fre- 
quenze comprese tra 950 e 2050 MHz, lasciando passare 
in uscita il segnale televisivo satellitare selezio- 
nato da un terminale STB 11. In particolare, i segna- 
li televisivi satellitari in ingresso hanno modula- 
zione quaternaria a variazione di fase QPSK 
(Quaternary Phase Shift Keying) con ampiezza di banda 
di 40 MHz. II segnale televisivo in uscita dal sinto- 
nlzzaLuie 30 vien e poi trab po sto di frequenza tramito 



un mescolatore 39, che io miscela con li segnale ai 
un oscillatore locale 40 a frequenza selezionabile, 
ed un filtro passa-banda 41, a banda passante di am- 
piezza costante e frequenza centrale sintonizzabile - 
In particolare, una unit^ logica 42 genera i segnali 
di controllo per determinare la frequenza centrale 
del sintonizzatore 38, la frequenza dell' oscillatore 
40 e la frequenza centrale del filtro 41. In questo 
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caso, il canale QPSK risulta riallocato, ad esempio, 
nella banda 11, ma occupa ancora 40 MHz. Cio signifi- 
ca che il f iltro-convertitore di radiof requenza sa- 
tellitare di Figura 5a risulta semplice e di basso 
costo, ma implica un' occupazione di banda cinque vol- 
te superiore a quella di un segnale modulate 64QAM, 
riducendo, di conseguenza, il numero N di canali te- 
levisivi allocabili sull' impianto 7. Inoltre, poiche 
la modulazione QPSK e incompatibile con i terminali 
STB 11 per canali televisivi HFC, a valle della presa 
8 6 comunque necessario un ulteriore terminale STB 43 

O 

che effettui la transmodulazione da QPSK a 64QAM. ^ 



In Figura 5b e mostrata la preferita forma di 
realizzazione dei f iltri-convertitori di radiofre- 
quenza satellitare, comprendente un transmodulatore 
44 che effettua il filtraggio del segnale televisivo 
seleziuiiato, — la sua tiausmodulazione da QP SK a G4QAM 



o 

CO 



e la riallocazione in frequenza del segnale transmo- 
dulato- Una unita logica 45 genera i segnali di con- 
trollo per il transmodulatore 44 selezionando la fre- 
quenza centrale del filtraggio e la frequenza centra- 
le di riallocazione. In questo caso, il f iltro- 
convertitore e piu complicate di quello di Figura 5a, 
ma consente di avere un segnale in uscita con una oc- 
cupazione di banda di 8 MHz e compatibile con i ter- 
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minali STB 11 per canali televisivi HFC. 

Come mostrato in Figura 3, ognuna delle N coppie 
di uscite omologhe delle unita di conversione di ra- 
diof requenza, rispettivamente 31 e 32, viene inviata 
ad uno di N commutatori 4 6 che costituiscono una uni- 
ta 47 di commutazione ad N uscite. In particolare, 
ogni commutatore 4 6 corrisponde ad un terminale STB 
11. Owiamente, all'uscita di ogni commutatore 46 e 
presente il segnale televisivo HFC o satellitare a 
seconda della selezione del corrispondente terminale 
STB 11. Tuttavia, e anche possibile prevedere che se 
i terminali collegati in un dato istante siano con 
M<N, le uscite di (N-M) commutatori 4 6 siano in uno 
stato di alta impedenza. Le N uscite (o le M uscite 
attive) della unita di commutazione 47 vengono somma- 
te nel combinatore 48 ai segnali presenti sulle usci- 
L e VHF 19 ed UHF 20 d e ll' unita 10 di filtraggio ed ai 
segnali relativi ai canali dati e/o voce downstream 
di servizi di telecomunicazioni presenti sull'uscita 
23 del filtro 22. L'uscita del combinatore 48 costi- 
tuisce il canale downstream che dal centralino 1 vie- 
ne convogliato, tramite un diplexer 49 e I'impianto 
MATV 1, alle prese 8 ed agli apparati 9 di utente. 

II canale upstream che dagli apparati 9 di utente 
viene convogliato, tramite I'impianto MATV 1, al cen- 
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tralino 1, viene inviato dal diplexer 49 ad un sele- 
zionatore 50 di dati locali. Pref eribilmente, il ca- 
nale upstream e allocato nella banda di frequenza da 
5 a 30 MHz. II selezionatore 50 separa i segnali cor- 
rispondenti alle selezioni di canale televisivo ef- 
fettuate dai terminali STB 11 attivi, fonnanti una 
sequenza dati di upstream locale, dai segnali relati- 
vi ai canali dati e/o voce upstream corrispondenti a 
servizi di telecomunicazioni. I segnali relativi ai 
canali dati e/o voce upstream di servizi di telecomu- 
nicazioni vengono fatti transitare inalterati ed in- 
viati alia rete HFC 2. 

La sequenza dati di upstream locale, demodulata 
dal demodulatore 51, viene inviata, tramite una in- 
terfaccia ingresso/uscita 53, ad una unita logica 54 
di controllo del centralino 1, la quale, decodifican- 
doii, provvede alia leLLuia d e ll^ indirizzo del chia- 
mante (ide ntif icazione del terminale ST^ xl tormuxan- 
te la richiesta) ed alia interpretazione della ri- 
chiesta. Sulla base delle richieste, la unita logica 
54 genera (se necessario) i segnali di controllo per 
1' unita 30 di filtraggio e trasposizione delle fre- 
quenze e la sequenza dati di downstream locale per il 
comando del terminale STB 11. Tale sequenza dati di 
downstream locale, attraverso 1' interf accia 53 ed un 
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modulatore 55, pref eribilmente binario a variazione 
di frequenza (FSK: Frequency Shift Keying) , viene in- 
viata in ingresso al combinatore 48 per essere somma- 
ta agli altri segnali formanti il canale downstream 
del centralino 1. Pref eribilmente, la portante della 
sequenza dati di downstream locale e a frequenza di 
40 MHz. 

Con riferimento alia Figura 6, si puo notare come 
la sequenza dati di downstream locale generata dalla 
unita logica 54 preveda che i dati 56 destinati ad 
ogni specifico terminale STB 11 siano preceduti da un 
indirizzo 57 che identifica il terminale STB 11 al 
quale si riferiscono. 

Con riferimento alia Figura 7, un apparato 9 di 
utente collegato all'impianto MATV 7 tramite una pre- 
sa 8 prevede un primo filtro 58 passa-banda che invia 
il segnale relativ o alia sequenza dati ai aownsurecuu 



locale ad un demodulatore FSK 59. II segnale demodu- 
late e poi inviato ad una unit^ logica 60 che lo ela- 
bora, decodificando la sequenza dati di downstream 
locale, per il riconoscimento dell' indirizzo 57 rela- 
tivo al terminale STB 11 e 1' interpretazione del con- 
tenuto informative dei dati 56 corrispondenti . Sulla 
base di tale decodifica, la unita logica 60 invia i 
segnali di comando del terminale STB 11 ad una unita 
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trasmittente 61 che li modula su una portante a in- 
frarosso (IR) per inviarli al terminale STB 11. Ri- 
sulta evidente agli esperti del ramo che la trasmis- 
sione dei dati decodificati 56 al terminale STB 11 
pud awenire anche con different! metodologie, uti- 
lizzando architetture corrispondenti . 

L'apparato 9 prevede altresi un secondo filtro 62 
passa-banda che invia i segnali relativi a canali te- 
levisivi ed i segnali relativi a canali dati e/o voce 
downstream di servizi di telecomunicazioni ad un mul- 
tiplexer 63 di frequenza.il multiplexer 63 invia i 
segnali relativi a canali televisivi al terminale STB 
11 ed i segnali relativi a canali dati e/o voce 
downstream ad un demodulatore TELCO 64 per servizi di 
telecomunicazioni che prowede a convogliarli verso i 
corrispondenti terminal!, quali il telefono 10, il 
terminale STB 11 ed ii fc iz. 



I canali dati e/o voce upstream corrispondenti a 
servizi di telecomunicazioni, provenienti dal telefo- 
no 10, dal terminale STB 11 e dal PC 12, vengono mo- 
dulati da un modulatore TELCO 65 per servizi di tele- 
comunicazioni. II segnale su portante IR proveniente 
da un controllo remoto 66 per la selezione del pro- 
gramma televisivo ed il controllo del terminale STB 
11, viene ricevuto da un ricevitore 67 ed inviato ad 
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un modulatore FSK 68, che genera la sequenza dati di 
upstream locale relativa al terminale STB 11 collega- 
to all'apparato 9 considerato. I segnali provenienti 
dal modulatore TELCO 65 e dal modulatore FSK 68 ven- 
gono sommati in un combinatore 69 ed inviati ad un 
ulteriore modulatore 70. II modulatore 70, in combi- 
nazione con un oscillatore locale 71 sintonizzato 
sulla frequenza assegnata alio specifico terminale 
STB 11 considerato, genera il canale upstream relati- 
ve all'apparato 9 considerato che viene convogliato, 
tramite un filtro passa-banda 72, all'impianto MATV 7 
per raggiungere il centralino 1 . Pref eribilmente, la 
frequenza su cui e sintonizzato 1' oscillatore locale 
71 e compresa nella banda a frequenza da 5 e 30 MHz, 
che costituisce anche la banda passante del filtro 
72, In particolare, 1' oscillatore locale 71 pud anche 
inviare il segnali 31 riconosclmento dell' mdirizzo 
del terminale STB 11 alia unita logica 60. 

In tal modo, la selezione di utente viene invia- 
ta, anziche direttamente al terminale STB 11, al cen- 
tralino 1 attraverso il canale upstream tramite la 
combinazione con i dati TELCO su un oscillatore loca- 
le di frequenza assegnata al singolo utente nella 
banda 5-30 MHz. 

Risulta evidente agli esperti del ramo come le 
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funzioni del terminale STB 11 possano essere integra- 
te all' interne dell' apparato 9. Inoltre, I'apparato 9 
potrebbe essere facilmente adattato a gestire piu 
tentiinali (10, 11, 12) di utente del medesimo tipo, 
come, ad esempio, nel caso a valle della presa 8 sia- 
no previsti piti terminal! STB 11. 

Risulta altresi evidente agli esperti del ramo 
che il sistema secondo I'invenzione puo essere facil- 
mente modificato e/o adattato per la gestione di se- 
gnali relativi ad ulteriori servizi televisivi e/o di 
telecomunicazioni . A titolo esemplif icativo, come mo- g 
strato nelle Figure 1 e 5, possono essere previsti § 
sistemi CCTV 5 che, tramite 1' opportune inserimento 



dei relativi segnali video e/o audio e/o controllo, 
possono essere trasportati inalterati lungo 
I'impianto MA.TV 7 uppui-e puss o n o essere traomcooi so- 
lo se attivati dall' utente e riallocati m rrequenza 



o. 

o 

o 



g 

nei canali downstream ed upstream del centralino 1 ^ 



dal centralino 1- 

E' pure evidente come il sistema secondo I'inven- 
zione possa essere applicato al caso in cui non deb- 
bano essere distribuiti i segnali relativi a canali 
televisivi satellitari. 

In conclusione, I'impianto (7) coassiale 
d' antenna centralizzata gia esistente viene gestito 
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in modo intelligente mediante il centralino 1, posto 
nel nodo di edificio, e gli apparati 9 di utente de- 
dicati, collegati alle prese 8, in modo tale da con- 
sentire la distribuzione simultanea dei segnali tele- 
visivi convenzionali e di quelli relativi a servizi 
HFC e, eventualmente, di segnali televisivi ricevuti 
da satellite mediante una o piu antenne paraboliche 
central izzate . 

L'impianto MATV 7 gia esistente o di nuova rea- 
lizzazione risulta essere del tutto trasparente alia 
usuale diffusione dei canali televisivi terrestri. 
Pertanto, il centralino 1 e compatibile con il norma- 
le servizio svolto dall' impianto MATV 7 e I'utente 
che non intenda collegarsi ad ulteriori servizi tele- 
visivi e di telecomunicazioni continua ad usufruire 
del segnale terrestre. Viceversa, I'utente che inten- 
-dH — collegarsi — sd — ulteriori — servizi — dovra dutare 
propria presa coassiale 8 (una qualsiasi all' interne 
dell' appartamento) dell' apposite apparato 9 di uten- 
te, il quale agisce da "'concentratore" rispetto a di- 
vers! terminal! (10, 11, 12) di utente situati 
nell' appartamento . II collegamento tra apparato 9 di 
utente e terminal! (10, 11, 12) di utente e attuato 
tramite interfacce standard (doppino telefonico, cavo 
coassiale o infrarosso) , ma e possibile realizzare 



-33 



anche un collegamento radio. 

Anche la semplice selezione effettuata 
dall'utente del canale televisivo (non terrestre) de- 
siderate relativamente ad uno qualsiasi dei vari ser- 
vizi disponibili viene "intercettata" e fatta con- 
fluire, attraverso il flusso upstream, al centralino 
1 dove viene confrontata con altre analoghe e gesti- 
ta. Si tratta in questo caso di un canale dati locale 
(edificio) Che e parte eventualmente di un flusso da- 
ti upstream di maggiore capacita. ^ 
Al centralino 1 si attestano, da un lato, i vari g 
servizi in ingresso provenienti dalle antenne e/o dai 
cavi esterni, cioe i canali televisivi terrestri, i 
servizi di telecomunicazioni HFC, i canali televisivi 
satellitari, e dall'altro lato, in uscita, il cavo 
coassiale dell' impianto 7 di distribuzione MATV. In- 
versamente, al centralino 1 doViaun o peiveuiie 1^ - 



rie richieste di ciascun apparato 9 di utente le qua- 
li, attraverso il canale dati upstream, avranno 
"risalito" 1' impianto 7. 

II sistema proposto secondo I'invenzione mostra 
altresi un grado di compatibilita con ulteriori futu- 
ri servizi di telecomunicazioni; in altre parole e un 
sistema "aperto" al trasf erimento nei due sensi di 
dati ad un bit-rate signif icativo per tali servizi. 
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L'apparato 9 assolve al compito di -colloquiare" 
con il centralino 1 (in modo da gestire I'impianto 
MATV 7 nella forma idonea al trasporto di una molte- 
plicita di servizi televisivi interattivi e non) ed 
e, alio stesso tempo, -aperto" per il trasporto di 
segnali di telecomunicazioni cosi da rendere 
I'impianto MATV 7 il completamento naturale dei si- 
stemi di accesso punto-multipunto, o PTM, via radio, 
attualmente alio studio, in modo da poter agevolmente 
applicare tali PTM in aree urbane ove I'utenza sia in 
gran parte distribuita in palazzi ed appartamenti . 

in particolare, il sottosistema dell' apparato 9 
di utente che fa parte della rete di accesso di tele- 
comunicazioni si Integra, come precedentemente de- 
scritto, con le funzioni locali per la commutazione 
dei segnali televisivi. Al fine di rendere tale sot- 
tosistema perfettamente integrabile e traspaieuLe, Ic 



funzioni tipiche dei modem sono separate in quelle 
basiche di modulazione e demodulazione nell' apparato 
9 per poi essere raggruppate, cioe solo modulazione o 
solo demodulazione, in modo da poter immettere i se- 
gnali relativi sul flusso upstream dal PTM, owero di 
estrarli tutti dal relative flusso dovmstream; in Fi- 
gura 7 tali sottounita circuital! sono il modulatore 
TELCO 65 ed il demodulatore TELCO 64, rispettivamen- 
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te. Owiamente, 1' instradamento di tali segnali 
da/per i tejrminali (10, 11, 12) di utente esterni re- 
lativi e attuato all' interne dell' apparato 9 di uten- 
te. 

Risulta evidente agli esperti del ramo che la 
struttura dell' apparato 9 di utente non e univoca ed 
e facilmente modif icabile, essendo correlata ai ser- 
vizi di cui si vuole dotare I'utenza e, in definiti- 
va, ai terminali d' utente da interconnettere . 

La presente invenzione e stata descritta a titolo 
illustrative, ma non limitativo, secondo una sua pre- 
ferita forma di realizzazione, ma e da intendersi che 
variazioni e/o modifiche potranno essere apportate 
dagli esperti del ramo senza per questo uscire dal 
relative ambito di protezione, come definite dalle 
rivendicazioni allegate . 
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RIV1.98A0 00 469 

RIVENDICAZIONI 
1.- Sistema ottimizzato di distribuzione di ser- 
vizi televisivi e di telecomunicazioni da un nodo pe- 
riferico a terminali (10, 11, 12) di utente, detti 
servizi televisivi comprendendo canali televisivi 
diffusi a radiofrequenze terrestri, canali televisivi 
diffusi a radiofrequenze satellitari e canali televi- 
sivi diffusi via rete HFC, o via cavo, ognuno di det- 
ti servizi di telecomunicazioni prevedendo un canale 
dati e/o voce downstream ed un canale dati e/o voce 
upstream, detto sistema comprendendo un centralino g 
bidirezionale (1) di commutazione connesso a detto - g 

nodo periferico, un impianto (7) di distribuzione bi- g 
direzionale di segnali connesso al centralino (1) ed 
almeno un apparato (9) di utente connesso 
all' impianto (7) di distribuzione bidirezionale ed ai 
Le iminali (10, 11, 12) di utcnto, il centralino (1 ) 



comprendendo un til tro CA^) , una unita ^Ju; dl 111- 
traggio e trasposizione delle frequenze, una unit^ 
logica (54) di controllo, un combinatore (48) ed un 
selezionatore (50), il combinatore (48) ed il sele- 
zionatore (50) essendo collegati. all' impianto (7) di 
distribuzione bidirezionale, i segnali relativi a 
detti canali televisivi terrestri essendo inviati in 
ingresso al combinatore (48), il filtro (22) riceven- 
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do i segnali relativi a detti canali televisivi via 
cavo ed a detti " canali dati e/o voce dovmstream, il 
filtro (22) separando i segnali relativi a detti ca- 
nali dati e/o voce downstream dai segnali relativi a 
detti canali televisivi via cavo, il filtro .(22) ri- 
allocando su frequenze prestabilite i. segnali relati- 
vi a detti canali dati e/o voce downstream ed invian- 
doli in ingresso al combinatore (48), il filtro (22) 
inviando i segnali relativi a detti canali televisivi 
via --cavo alia unita (30) di filtraggio e tra!?posizio- 
ne delle frequenze, i segnali' relativi a detti canali 
televisivi satellitari essendo inviati alia unita 
(30) di filtraggio e trasposizione delle frequenze, 
il selezionatore (50) ricevendo dall' impianto (7) di ^ 
distribuzione bidirezionale una sequenza dati di 
upstream locale, che invia alia iinita logica (54) di 
controllo, ed i segnali relativi a detti canali voce 
e/o dati upstream, che invia a detto nodo periferico, 
I'linita logica (54) di controll9 generando i segnali 
di controllo per la unita (30) di filtraggio e tra- 
sposizione ed una se;quenza dati di downstream locale 
che invia in ingresso al combinatore (48), la unita 
(30) di filtraggio e trasposizione selezionando i se- 
gnali in ingresso e riallocandoli e/o transmodulando- 
li in frequenza ed inviandoli in ingresso al combina- 
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tore (48), il combinatore (48) miscelando i segnali 
in ingresso ed inviandoli all' impianto (7) di distri- 
buzione bidirezionale, I'apparato (9) di utente com- 
prendendo un demodulatore (59), una unita logica 
(60), un itiodulatore (68) ed un combinatore (69), 
1' unita logica (60) elaborando detta . sequenza dati di 
downstream locale proveniente dal demodulatore (59), 
il modulatore (68) modulando una sequenza dati di 
upstream locale relativa all'apparato (9) di utente, 
i-1 -combinatore (69) miscelando -il segnale- relative 
alia sequenza dati di upstream locale ed i segnali 
relativi a canali voce e/o dati upstream relativi 
all'apparato (9) di utente ed inviandoli all' impianto 
(7) di distribuzione bidirezionale. ^ 

2. - Sistema secondo la rivendicazione 1, caratte- 
rizzato dal fatto che il centralino (1) comprende 
inoltre, a monte del combinatore (48), una unita (18) 
di filtraggio dei segnali relativi a detti canali te- 
levisivi terrestri che elimina i segnali replicati 
aventi peggiore rapporto segnale-a-rumore o SNR 
(Signal to Noise Ratio) . 

3. - Sistema secondo la rivendicazione 1 o 2, ca- 
ratterizzato dal fatto che detti servizi televisivi 
comprendono inoltre canali televisivi relativi a si- 
stemi televisivi a circuit© chiuso o CCTV (Closed 
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Circuit TV) che vengono inviati in ingresso al combi- 
natore (48) od alia unita (30) di fiitraggio e tra- 
sposizione delle frequenze. 

4. - Sistema secondo una qualsiasi delle preceden- 
ti rivendicazioni, caratterizzato dal fatto che la 
unita (30) di fiitraggio e trasposizione delle fre- 
quenze comprende una unita (31) di conversione di ra- 
diofrequenze HFC, una unita (32) di conversione di 
radiofrequenze satellitari ed una unita (47) di com- 
muta-^^ione, dette unita di conversione (31, 32") avendo 
N ingressi ed N uscite, detta unita (47) di commuta- 
zione avendo 2*N ingressi ed N uscite, le uscite omo- 
loghe di dette due unita di conversione (31, 32) es- 
sendo selezionate in modo alternative da detta unita 
(47) di commutazione ed inviate in uscita all' unita 
(30) di . fiitraggio e trasposizione . 

5. - Sistema secondo la rivendicazione 4, caratte- 
rizzato dal fatto che la unita (31) di conversione di 
radiofrequenze HFC comprende N f iltri-convertitori , 
ognuno dei quali comprende un sintonizzatore (33) a 
banda passante di ampiezza costante e frequenza cen- 
trale sintonizzabile, un mescolatore (34), un oscil- 
latore locale (35) a frequenza selezionabile, un fil- 
tro passa-banda (36) a banda passante di ampiezza co- 
stante e frequenza centrale sintonizzabile ed una 
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unita logica (37), il sintonizzatore (33) filtrando 
il segnale in ingresso, il mescolatore (34), 
I'oscillatore locale (35) ed il filtro passa-banda 
(36) trasponendo la frequenza del segnale filtrato e 
la unita logica (37) generando i segnali di control- 
lo. ' 

6. - Sistema secondo la rivendicazione 4 o 5, ca- 
ratterizzato dal fatto che la unita (32) di conver- 
sione di radicf requenze satellitari comprende N fil- 
tr^i-'^nvertitori, ognuno dei quali comprende^" un sin- 
tonizzatore (38) a banda passante di ampiezza costan- 
te e frequenza centrale sintonizzabile, un mescolato- 
re (39), un oscillatore locale (40) a frequenza sele- 
zionabile, un filtro passa-banda (41) a banda passan- ^ 
te di ampiezza costante e frequenza centrale sinto- 
nizzabile ed una unita logica (42), il sintonizzatore 

(38) filtrando il segnale in ingresso, il mescolatore 

(39) , I'oscillatore locale (40) ed il filtro passa- 
banda (41) trasponendo la frequenza del segnale fil- 
trato e la unita logica (42) generando i segnali di 
controllo. 

7, - Sistema secondo la rivendicazione 5, caratte- 
rizzato dal fatto che ognuno degli N filtri- 
convertitori della unita (32) di conversione di ra- 
diofrequenze satellitari comprende altresi un tran- 
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smodulatore (43) . 

8. - Sistema secondo la rivendicazione 4 o 5, ca- 
ratterizzato dal fatto che la unita (32) di conver- 
sione di radiof requenze satellitari comprende N fil- 
tri-convertitori, ognuno del quali comprende un tran- 
smodulatore (44) ed una unita logica (45) di control- 
lo, il transmodulatore (44) filtrando, transmodulando 
e trasponendo in frequenza il segnale in ingresso. 

9. - Sistema secondo una qualsiasi delle preceden- 
ti rivendicazioni, caratterizzato dal fatto che detto 
impianto (7) di distribuzione bidirezionale di segna- 
li e un impianto per la distribuzione centralizzata 
di canali televisivi terrestri o MATV (Master Antenna 
TV) . 

10. - Sistema secondo una qualsiasi delle prece- 
denti rivendicazioni, caratterizzato dal fatto che 
"ognl — apparato — — di — uLenLe — e coiiiiessu ad unu u i^ia 
telefoni (10) e/o uno o piu Personal Computer, o PC" 
(12) . 

11. - Sistema secondo una qualsiasi delle prece- 
denti rivendicazioni, caratterizzato dal fatto che 
ogni apparato (9) di utente e connesso ad uno o piu 
apparecchi (11) di comunicazione, o Set-Top-Box 
(STB), con un fornitore di servizi televisivi a paga- 
mento . 
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12. - Sistema secondo una qualsiasi delle prece- 
dent! rivendicazioni, caratterizzato dal fatto che le 
sequenze dati di upstream locale e di downstream lo- 
cale sono modulate con modulazione digitale. 

13. - Sistema secondo la rivendicazione 12, carat- 
terizzato dal fatto Che detta modulazione digitale e 
una modulazione FSK e/o PSK e/o QAM. 

14. - Sistema secondo la rivendicazione 12 o 13, 
caratterizzato dal fatto che I'apparato (9) di utente 
comprende altresl un demodulatore digitale (59) a 
monte della unita logica (60), un multiplexer (63) di 
frequenza ed un demodulatore TELCO (64) per servizi 
di telecomunicazioni a monte dei terminal! (10, 11, 
12) di utente, un modulatore TELCO (65) per servizi 
di telecomunicazioni a valle dei terminal! (10, 11, 
12) di utente, un modulatore digitale (68) al quale 
vengono inviati dati di seiezione ai canaxe T:exevx:..L- 
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vo di almeno un terminale (11) di utente ed un combi- 
natore (69) a valle del modulatore TELCO (65) e del 
modulatore digitale (68) ed a monte dell' impianto (7) 
di distribuzione bidirezionale . 

15.- Sistema ottimizzato di distribuzione di ser- 
vizi di telecomunicazioni da un nodo periferico a 
terminal! (10, 11, 12) di utente secondo ognuna delle 
rivendicazioni precedent!, sostanzialmente come illu- 
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